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提名意见 

该成果面向高产优质水稻新品种选育这一国家重大需求，利用

图位克隆和基因组重测序等方法，持续开展重要农艺性状关键调控

基因的克隆和功能分析，从遗传资源与核心种质资源中挖掘出粒型、

株型关键调控基因GL7、GS2、HTD1HZ、GSE5 和MAPK途径相关基

因，深入解析其作用机理，相关研究结果发表在Nature Genetics、
Molecular Plant和Nature Plants等国内外顶级期刊上，同时获国家发

明专利 6 项，植物新品种权 2 项，为高产优质水稻品种分子设计育

种提供了重要的指导意义和基因资源。 
主要成果包括：（1）功能鉴定了水稻产量与品质协同调控关键

基因 GL7，打破高产与优质间的拮抗。支持该创新点成立的知识产

权：Copy number variation at the GL7 locus contributes to grain size 
diversity in rice（代表性论文）；一种水稻显性粒长基因的分子标记

（发明专利）；水稻粒形调控基因 GL7 及其用途（发明专利）。 
（2）解析了 OsmiR396-GS2-OsGIFs 途径调控水稻籽粒大小的

新机制；支持该创新点成立的知识产权：Regulation of OsGRF4 by 
OsmiR396 controls grain size and yield in rice（代表性论文）；A Rare 
Allele of GS2 Enhances Grain Size and Grain Yield in Rice（代表性论

文）；来源于水稻的蛋白质 OsGRF4-M 及其相关生物材料在调控植

物器官大小中的应用（发明专利）；来源于水稻的蛋白质 OsGIF1 及

其相关生物材料在调控植物器官大小中的应用（发明专利）。 
（3）完成水稻株型调控的分子机制研究，克隆了水稻“绿色革

命”伴侣基因，解析现代水稻育种历史。支持该创新点成立的知识

产权：A strigolactones biosynthesis gene contributed to the Green 
Revolution in rice（代表性论文）。 

（4）阐明了籼粳亚种间和籼稻品种间粒宽差异的分子遗传机

制。支持该创新点成立的知识产权：Natural variation in the promoter 
of GSE5 contributes to grain size diversity in rice（代表性论文）。 

（5）揭示了 MAPK 信号转导途径调控水稻粒型的分子机理，

支持该创新点成立的知识产权：Control of grain size and weight by the 
OsMKKK10-OsMKK4-OsMAPK6 signaling pathway in rice ； A 
Mitogen-Activated Protein Kinase Phosphatase influences grain size and 
weight in rice；SMALL GRAIN 1, which encodes a mitogen-activated 
protein kinase kinase 4 (MKK4), influences grain size in rice（代表性论

文）；来源于水稻的蛋白质 OsMKK4 及其相关生物材料在调控植物

穗型中的应用（发明专利）；来源于水稻的蛋白质 OsMKK4 及其相

关生物材料在调控植物种子大小中的应用（发明专利）。 
提名该成果为 2022 年浙江省自然科学奖二等奖。 
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